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Geological structure and metallogenesis of the Stavica stratovolcano (Slanské vrchy Mts. , Eastern Slovakia)

A relict of Sarmatian andesite stratovolcano occurs in NW part of the Slanské vrchy Mts. The central.
transitional and peripheral volcanic zones are distinguished in its structure. The stratovolcano and its central
zone are assumed to represent the basic metallogenetic units characterized by occurrences of base-metal ore.
Ore manifestations occur in irregular stockwork and disseminated structures related with the central volcanic
zone. Base metal ores are the product of hydrothermal systems for what the energetic source has been supplied

by an intrusive complex of diorite porphyrite.
Uvod

DoterajSou geologickou vyskumnou a prieskumnou
¢innostou v Slanskych vrchoch sme ziskali mnozstvo no-
vych geologickych tdajov a informécii, ktoré nam umoz-
fuji rekonstruovat ¢asovy a priestorovy vyvoj vulkaniz-
mu a stavbu vulkanickych Struktur, ale aj modelovat
zrudnovacie procesy, ktoré v nich prebehli, a hodnotit
ich prognézny vyznam.

Jednou zo samostatnych vulkanickych Struktdr je an-
dezitovy stratovulkdan Stavica v sz. casti Slanskych
vrchov. K jeho identifikacii v§znamnou mierou prispeli
aj vysledky geofyziky.

V ramci Struktirno-tektonickej analyzy geologickej
stavby Slanskych vrchov Bujnakova et al. (1979) na za-
klade geofyzikalnych udajov vy¢lenili samostatni vulka-
nickd $truktiru (vulkanicky aparat), ktord pomenovali
podla koty Tri chotdre. Centrum tejto vulkanickej Struk-
tiry uvedeni autori interpretovali na zdklade kladnej tia-
zovej anomdlie asi 3 km na JZ od kéty Tri chotare
v udoli potoka Stavica (obr. 1A). Kladni tiazovd ano-
maliu tu vyvolal intruzivny komplex hornin, ktory vo
forme dajok a nekov dioritovych porfyritov vystupuje aj
na sucasny povrch.

V magnetickom poli sa vulkanicka Struktira prejavuje
tbytkom magnetizacie hornin v jej centrédlnej casti, o
je odrazom hydratermélne premenenych hornin vystu-
pujtcich na povrch.

Po obvode tiato Struktiru lemujd kladné magnetické
anomadlie zodpovedajice komplexom relativne Cerstvych
nepremenenych andezitovych hornin (obr. 1B). Z analy-
zy morfostruktar predterciérneho podlozia (obr. 1C) vy-
plyva, Ze eruptivne centrum andezitového stratovulkdnu
vzniklo v oblasti pozdiznej depresnej Struktiry sz.—jv.
smeru, ktort Pospisil a Kali¢iak (1979) interpretovali
ako graben Presov-Secovee—Kralovsky Chlmec. Hibka
predterciérneho podlozia v oblasti vymedzenej vulkanic-

kej Struktury je stanovend z tiazovych podkladov pribliz-
ne na 2 500-3 500 m. Po podrobnom geologickom ma-
povani s aplikaciou Strukturno-vulkanologickej a litofa-
cidlnej analyzy vulkanickych komplexov severnej casti
Slanskych vrchov Kaliciak et al. (1988) definovali vulka-
nicky aparat Tri chotire ako stratovulkdan Stavica
a v jeho stavbe vyclenili centralnu, prechodnu a perifér-
nu zénu (obr. 1D).

V centralnej zone stratovulkanu (v uzavere doliny po-
toka Stavica) sa uz roku 1977 robil hydrogeologicky vrt
SHJ-18 (Haluska) a v roku 1978 v ramci regionalneho
prieskumn¢ho programu v Slanskych vrchoch mapova-
cie vrty KMV-13, 14, 15 a KSV-16 (Kali¢iak), prostred-
nictvom ktorych sa zistili prejavy polymetalickej minera-
lizacie. Nové poznatky o geologickej stavbe tzemia
a zistena polymetalickd mineralizicia v centrdlnej zone
stratovulkdnu boli podkladom pre nasledny detailny
geofyzikalny prieskum v roku 1986 (Tkac) a detailny geo-
chemicky prieskum (Kaliciakova. 1986).

Stavba a Struktuary stratovulkanu

V sii¢asnosti predstavuje stratovulkan Stavica relikt
mensieho andezitového stratovulkanu sarmatského veku
v sz. Casti Slanskych vrchov medzi obcami Podhradik
~Kokosovee — Zlata Bana (obr. 2). Na vychode a juho-
vychode sa stratovulkdn styka s rozsiahlym zlatoban-
skym stratovulkdnom. pricom vzhladom na suvekost
tychto vulkanickych struktar je tento styk velmi kompli-
kovany. Na severe sa stratovulkan styka s mensim para-
zitickym vulkanom Sebastovka a v zdpadnej ¢asti vulka-
nické horniny lezia priamo na neogénnych sedimentoch
Kosickej kotliny. Prave v tejto ¢asti vulkanickej Strukta-
ry sa najintenzivnejSie prejavili destruktivne erozivne
procesy a velka ¢ast povodnej vulkanickej Struktury de-
nudovala, hlavne v Sirokom tudoli potoka Delna.

Z paleogeografickej rekonstrukcie vyvoja neogénnc]
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Obr. 1. A - Schéma mapy Bouguerovych anomalii v oblasti stratovulki-
nu Stavica (podla Matouska a Odstréila. 1974). B — Mapa aeromagne-
tickych anomiilii AT 600 m nad terénom (podla Gnojeka et al., 1988).
C — Struktirna schéma predterciérneho podlozia {podfa PospiSila.
1977). 1 = izohypsy predterciérneho podlozia. 2 — zlomy obmedzujiice
grabenovu Struktiru Presov — Secovee. 3 — ostatné zlomy. 4 — pozicia
predpokladaného vulkanického centra. D — Struktirno-vulkanickd
schéma stratovulkinu (podla Kaliciaka et al.. 1988). Centrélna vulka-
nickd zona: 5 — hydrotermalne premeneny andezitovy komplex. 6 —neky
a dajky dioritovych porfyritov. 7 - relikty vulkanického kuzela (prevaz-
ne autochtonne pyroklastika): Prechodna vulkanickd zona (stratovul-
kanicky pldst): 8 - prevazne livové pridy pyroxenickych andezitov:
Periférna vulkanicka zéna: 9 — prevazne redeponované pyroklastika
a epiklastika (neé¢lenené). 10 — sedimenty (Karpat — spodny bidden) ne-
¢lenené. 11 —vulkanické komplexy prislichajtice k stratovulkanu Sebas-
tovka a Zlatd Bana.

Fig. 1. A — Scheme of Bouguer's anomalies within the Stavica stratovol-
cano (after Matousek and Odstr¢il. 1974). B — Map of aeromagnetic
anomalies AT. 600 m above the surface (after Gnojek et al.. 1988).
C - Structural scheme of the Pre-Cenozoic surface (after Pospisil.
1977). 1 = isohypse of the Pre-Cenozoic basement surface. 2 — fault
limiting the Presov — Secovee graben structure, 3 — other fault. 4 — site
of the presumed volcanic centre. D ~ Structural and volcanic scheme
of the stratovolcano (after Kaliciak et al.. 1988). Central volcanic zone:
5 - hydrothermally altered andesite complex. 6 — diorite porphyrite
neck and dyke, 7 - relic of the volcanic cone (prevailing autochtonous
pyroclastics): Transitional volcanic zone: 8 — prevailing lava flow ot
pyroxene andesite: Peripheral volcanic zone: 9 — prevailing redeposi-
ted pyroclastics and epiclastics (undivided): 10 — sediment (Karpatian
- Lower Badenian), undivided. 11 —volcanic complex of the Sebastovka
and Zlatd Bana stratovolcanoes.

panvy vyplyva. ze v obdobi vzniku a vyvoja andezitové-
ho stratovulkdnu Stavica bolo toto tzemie stiou. Vulka-
nicka ¢innost tu prebiehala v suchozemskom, terestric-

Obr. 2. Struktirno-geologickd mapa stratovulkdnu Stavica. 1 - vniitro-
karpatsky paleogén (necleneny). 2 — prachovité ilovee s polohami pies-
kovcov — kladzianske suvrstvie (karpat). 3 — ilovee — mirkovské siv-
rstvie (baden). 4 — zrohovcovatené ilovee (baden). 5 - ryolitové tufy az
brekcie — rankovské tufy (spodny sarmat). 6 — hydrotermélne premene-
ny andezitovy komplex (ne¢leneny). 7 — neky a dajky dioritovych porfy-
ritov. 8 — ldvové pridy pyroxenickych andezitov s variabilnym zastipe-
nim augitu a hypersténu. 9 — livové prady augiticko-hyperstenického
andezitu. 10 — livové pridy hyperstenicko-augitického andezitu, 11 —
autochténne andezitové pyroklastika (vulkanické brekcie. aglomeraty.
tufy). 12 — redeponované andezitové pyroklastika a epiklastikd (necle-
nené). 13 — dioritovy portyrit — plytkointruzivne teleso. 14 — extrizia
pyroxenického andezitu, 15 - necleneny vulkanicky komplex prislicha-
jaci wratovulkdanu Sebastovka a Zlatd Bana (6~15—sarmat). 16 - zlomy.
17 = smer a sklon ploch odlu¢nosti a lavicovitosti.

Fig. 2. Structural and geological map of the Stavica stratovolcano.
I — Inner Carpathian Paleogene (undivided), 2 - silty claystone with
sandstone intercalations. Kladzany Fm.. Karpatian, 3 — claystone, Mir-
kovee Fm.. Badenian. 4 - silicified claystone. Badenian. 5 - hydrother-
mally altered andesite complex (undivided). 6 — hydrothermally meta-
morphosed andesite complex (undivided), 7 — neck and dyke of diorite
porphyrite. 8 — lava flow of pyroxene andesite with various ratio of
augite and hypersthene lava flow of hyperstene-augite compex. 9 — lava
flow of augite-hypersthene andesite. 11 — autochtonous andesite pyroc-
lasics and (volcanic breccia. agglomerate and tuff). 12 ~ redeposited
andesite pyroclastics and epiclastics (undivided). 13 - diorite porphyri-
te. shallow intrusive body, 14 — extruxive of pyroxene andesite. 15
- undivided volcanic complex of the Sebastovka and Zlatd Bana strato-
volcanoes (6-15 — Sarmatian). 16 — fault. 17 — strike and dip of jointing
and banking.

kom prostredi a jej produkty boli deponované uz na
zarovnany peneplenizovany reliéf.
Vulkanické horniny prislichajice k stratovulkanu Sta-
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vica prekryvaju ¢iastocne sedimenty vnutrokarpatského
paleogénu (severnd ¢ast), ale hlavne sedimenty spodné-
ho miocénu (karpat, spodny baden) a v juznej Casti v ich
podlozi vystupuju aj relikty spodnosarmatskych ryolito-
vych tufov a brekeii (rankovské tufy). Na zdklade rddio-
metrickych vekov hornin stratovulkdanu Kali¢iak a Rep-
¢ok (1987) usudzuji, ze vulkanickd aktivita veduca
k vzniku stratovulkdnu pulzovala v obdobi stredného az
vysSieho sarmatu.

V geologickej stavbe stratovulkdnu vyclenujeme cen-
trilnu, prechodnu a periférnu vulkanickt zoénu. Centrél-
na zona stratovulkdnu lezi v uzdvere doliny potoka Sta-
vica a predstavuje morfologicky vyrazna, aviak nepravi-
delne kotlovitd depresiu, ktord je otvorend smerom na
juh adolim potoka Stavica. Na povrch tu vystupuje kom-
plex hydrotermalne premenenych andezitovych hornin
prerazany mensimi telesami dioritovych porfyritov. Po
obvode depresie, hlavne v jej zépadne'j a severnej Casti,
sa zachovali relikty vulkanického kuzela tvoreného pre-
vazne autochtonnymi pyroklastikami a tenkymi lavovy-
mi pradmi, ktoré si periklindlne ulozené smerom od
centra Struktdry. Prechodnd vulkanicki zénu (stratovul-
kanicky pldst) tvoria prevazne ldvové pridy andezitov
s vlozkami vulkanoklastik. Tento, prevazne efuzivny an-
dezitovy komplex md vzhladom na centrdlnu zénu stra-
tovulkdnu periklindlne ulozenie. Periférna zéna, tvorend
predovietkym redeponovanymi pyroklastikami a epik-
lastikami, sa utrzkovite zachovala v severnej, ale hlavne
v juznej Casti stratovulkdnu. Predpokladdme, Ze jej pod-
statna Cast denudovala.

Litologicko-petrograficka charakteristika hornin
Hydrotermalne premeneny andezitovy komplex

Vnutri kotlovitej depresie centrdlnej vulkanickej zony
vystupuje na povrch hydrotermélne premeneny komplex
andezitov, a to na ploche priblizne 3 km®. Hydrotermal-
ne premenené andezity vystupuji v reliktoch na povrch
aj v oblasti potoka Mald Delna vychodne od centrélnej
kotlovitej depresie.

Premeneny komplex hornin tvoria v podstate andezi-
ty, ktoré su v roznom stupni propylitizované. tektonicky
porusené a rozpukané. Andezity si okrem toho prevaz-
ne zbrekciovatené a ¢asto vyhojené po puklindch nepra-
videlnou sietou zilick pyritu. markazitu a karbondtov.
Intenzivna pyritizacia postihuje cely komplex a pyrit ok-
rem drobnych Zziliek tvori v hornine drobné impregndcie.
Porusenost a rozpukanost andezitov je podmienend jed-
nak tektonicky, ale hlavne intruzivnou cinnostou telies
dioritovych porfyritov, ktoré tento komplex prerdzaju.
Prejavuje sa to intenzivnou zbrekciovatenostou andezi-
tov, hlavne v prikontaktovych zénach intruzivnych te-
lies. S intruzivnou magmatickou aktivitou je spity aj
vznik magmaticko-hydrotermdlnych a hydrotermdlno-
explozivnych brekcii, ked pri konsoliddcii intruzivnych
telies sa explozivne uvolnovali tekuté a prchavé zlozky.,

¢o vyvolalo fragmentaciu a brekcidciu samotnych intru-
zivnych telies. ale i okolitého geologického prostredia.
Brekcie st jednak z fragmentov materskych hornin, ale
i z fragmentov cudzorodych hornin transportovanych
z podlozia. Tmeli ich jemnozrnna intenzivne premenend
hmota vyplnajica trhliny a pukliny. Hribku andezitové-
ho hydrotermélne premenené¢ho komplexu zatial nepoz-
ndme. predpokladiame, ze dosahuje 300-400 m. Na po-
vrchu je zjavnd nerovnomerna plodna argilitizacia hor-
nin prejavujica sa vybielenim az rozpadom andezitov
bez zachovania povodnych textirnych a Struktirnych
znakov. Tuto intenzivnu argilitizaciu zrejme sposobili
hypergénne procesy. V doésledku intruzivnej ¢innosti
a preniku telies dioritovych porfyritov boli z podlozia
vynesené bloky sedimentov i tufov, ktoré si kontaktne
metamorfované a vystupuju v blizkosti, resp. v nadlozi
telies dioritovych porfyritov.

Neky a dajky dioritovych porfyritov

Premeneny komplex andezitov v centralnej vulkanic-
kej zone prerazajui telesd dioritovych porfyritov. Formy
tychto telies zatial nie st dostato¢ne zndme. Na povrchu
tvoria prevazne morfologicky vyrazné izometrické, ale
aj v jednom smere pretiahnuté a orientované telesd vo
forme nekov a dajok.

Tvori ich dioritovy porfyrit s premenlivym sfarbenim
zavislym od stupna hydrotermalnych premien. Dioritovy
porfyrit ma prevazne nepravidelny velkoblokovy roz-
pad. Je celistvy, stredno- az hruboporfyricky a jeho cha-
rakteristickym znakom je. Ze obsahuje velké vyrastlice
amfibolu az do 3 cm.

Dioritovy porfyrit ma vyrazna porfyricku Struktiru
s vvrastlicami plagioklasu (An., +), hypersténu a amfibo-
lu. Zékladnd hmota je prevazne holokrystalickd, alotrio-
morfne zrnitd. Intruzivna aktivita a prenik telies diorito-
vych porfyritov st radiometricky (metédou FT z amfibo-
lu) zaradené do stredného sarmatu s vekmi 12.2 = 0.4
a 12,0 = 0.4 mil. rokov (Kali¢iak a Repcok. 1987).

Lavové pridy andezitov

Prevazna c¢ast stratovulkanického plasta i vulkanické-
ho kuzela po obvode centralnej kotlovitej depresie tvo-
ria lavové pridy andezitov. Relikty lavovych pridov in-
dikuja vyplne erozivnych paleoudoli, ktoré vznikali na
svahoch stratovulkdnu v priebehu jeho vyvoja. Prady sd
ulozené spravidla periklindlne smerom od centralnej z6-
ny pod uhlom 15-30°. V reliktoch vulkanického kuzela
si prady tenké, intenzivne zbrekciovatené. smerom
k periférii stratovulkanu si kompaktnejdie. hrubsic
i plosne rozsiahlejsie. Vicsinou ich tvori celistvy andezit
s viac-menej doskovito-lavicovitou odlu¢nostou. Zony
livovych brekcii oddeluji v rozsiahlejSom efuzivnom
komplexe jednotlivé lavové priady. Efuzivny komplex
lavovych priudov je monoténny a malo diferencovany.
Vyélenujeme v nom tri petrografické typy:
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Obr. 3. Schematické litologické profily vrtov. 1 — argilitizovany. vybic-
leny. rozpadavy andezit. 2 — dioritovy porfyrit. 3 — magmaticko-hydro-
termdlne brekcie. 4 — zrohovcovatené sedimenty. 5 - ryolitové tufy.
6 — impregndcia pyritu. 7 — nepravidelné zilky. hniezda tvorené karbo-
natmi kremenom. pyritom. na vyznacenych miestach s galenitom a sfa-
leritom.

Fig. 3. Schematic litological profiles of the drillings. 1 — argillitized.
lcached. mouldered andesite. 2 — diorite porphyrite. 3 — magmatic-hvdro-
thermal breccia. 4 - contact metamorphosed sediment. 5 - rhyolite tuff.
6 — impregnation of pyrite. 7 — irregular veinlet and chamber of carbo-
nate. quartz. pyrite galena and sphalerite

Pyroxenicky andezit s variabilnym zastiipenim augitu
a hypersténu. Je najrozsirenejsim petrografickym ty-
pom. Ide o sivy. tmavosivy. celistvy. ¢iastocne porovity
drobnoporfyricky andezit charakterizovany variabilnym
zastupenim porfyrickvch vyrastlic augitu a hypersténu.
Vyrastlice okrem pyroxénov tvori plagioklas (An: )
a ojedinele i amfibol. Zdkladna hmota je prevazne tra-
chyticka az pilotaxitickd. Strednosarmatsky vek andezi-
tov tychto lavovych pradov z lomu Hradova SV od Ko-
kosoviec sa ur¢il radiometricky na 11.95 mil. rokov (Du-
rica et al., 1978).

Augiticko-hyperstenicky andezit. V zapadnej casti
stratovulkanick¢ho plasta vystupuja relikty lavovych
pradov tmavosivého. celistvého strednoporfyrického an-

dezitu. Andezit ma hrubolavicoviti az nepravidelnu blo-
kova odlu¢nost. Vyrastlice tvori plagioklas (An. <) —
30 %. hyperstén — 10 %. augit — 5 %. Struktira je por-
fyricka s hyalopilitickou az mikropoikilitickou zaklad-
nou hmotou.

Hyperstenicko-augiticky andezit. Lavové prudy hyper-
stenicko-augitick¢ho andezitu vystupuju v severnej casti
stratovulkanu vo vrcholovej ¢asti hrebena juhovychodne
od Podhradika. Andezit je sivy. stredno- az hruboporfy-
ricky. celistvy a md lavicovito-doskovitua odluénost. Jeho
charakteristickym makroskopickym znakom st vyrazné
vyrastlice pyroxénov velkosti do 3-4 mm. Struktdra an-
dezitu je porfyricka s pilotaxitickou zakladnou hmotou.
Vyrastlice tvori plagioklas (Any <) — 30 %. augit 10 —
15 %, hyperstén — 5 %.

Vulkanoklastika

V stavbe stratovulkanu si okrem lavovych pradov an-
dezitov vyraznou zlozkou vulkanoklastické horniny. Za-
stupené su autochtéonnymi pyroklastikami, redeponova-
nymi pyroklastikami a epiklastikami.

Autochtonne pyroklastika. Sucastou stavby vulkanic-
kého kuzela i stratovulkanického plasta po obvode cen-
tralnej vulkanickej zony s autochténne pyroklastika
tvorené vulkanickymi brekciami. aglomerdtmi a tufmi.
Najvacsie rozsirenie maji vo vrcholovej casti vulkanic-
kého kuzela SZ od centralnej kotlovitej depresie. Tvoria
tu sustavu skalnvch bral do vysky 20-30 m. Ich charakte-
ristickym znakom je striedanie hrubsich fécii (vulkanic-
ké brekcie) s aglomeratmi a tenkymi vlozkami pemzo-
vych i popolovitych tufov. Brekcie st chaotické. tvorené
fragmentami a bombami andezitov do velkosti 0.5 m.
Tieto st nepravidelne obmedzené. ovilne gulovité. An-
dezit je drobnoporfyricky. porovity a bublinkovity. Tmel
brekcii je tufovy. s castou pemzou. Chaotické brekcie
miestami pozvolne prechddzaja do drobnodlomkovitych
brekceii az aglomerdtov. Zvrstvenie pyroklastik je zvy-
raznené ojedinelymi tenkymi polohami jemnozrnnych
tufov s pemzou.

Redeponované pyroklastika. Polohy redeponovanych
pyroklastik si charakteristické pre prechodnu az perifér-
nu vulkanicki zonu. vyraznejsie akumuldcie sa tvoria
v severnej a juznej Casti stratovulkdnu. Pyroklastika sa
vyznacCuji nevyraznym triedenim vulkanického materia-
lu, mensimi rozmermi fragmentov pérovitych andezitov,
ako aj ich zvysenou opracovanostou. Tmeliaca hmota je
prevazne zrnitd, detritickd, so zna¢nym podielom pem-
zy.

Epiklastika. Andezitové epiklastické horniny predsta-
vuju ulozeniny v prechodnej, ale hlavne v periférnej vul-
kanickej zone stratovulkanu. predovsetkym v jeho juz-
nej Casti. Zastipené sa epiklastické andezitové brekcie
s variabilnym zastipenim fragmentov andezitov a tme-
liacej hmoty. Fragmenty petrograficky zodpovedaju aso-
siujucim ldvovym priadom andezitov. Tmeliaca hmota je
hrubopiescita, detritickd. Chaotické epiklastické brekcie
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miestami pozvolne prechadzaju do drobnodlomkovitych
epiklastickych brekcii s prevahou tmeliacej detritickej
hmoty. Ojedinele su v nich vlozky drobnozrnnych epik-
lastickych pieskoveov.

Metalogeneticka charakteristika stratovulkanu

Stratovulkan Stavica, resp. jeho centrdlnu vulkanickd
z6nu povazujeme za zakladnd metalogenetickd jednot-
ku charakterizovanua polymetalickou rudnou forméciou.
Zistena polymetalickd mineralizacia sa struktdrne viaze
na centralnu vulkanicka zénu a ¢asovo a priestorovo je
tzko spitd s intruzivnou magmatickou ¢innostou v stred-
nom sarmate. Metalogenetické procesy prebiehajuice
v centralnej vulkanickej zone stratovulkdnu sa vysled-
kom hydrotermalnych systémov, ktorych energetickym
zdrojom je intruzivny komplex dioritovych porfyritov.

Mineralizdcia ma nepravidelny zilnikovo-impregnacny
charakter a jej rudolokalizujicim prostredim sa jednak
intruzivne telesa dioritovych porfyritov. ako aj okolity
hydrotermalne premeneny andezitovy komplex (obr. 3).
Mineralizdcia sa vyvijala velmi nepravidelne.

Hlavné sulfidické mineraly sa pyrit, pyrotin, chalko-
pyrit. galenit, sfalerit, markazit so sprievodnymi nerud-
nymi minerdlmi kalcitom a kremenom. Okrem tychto
minerdlov sa tu identifikoval aj ankerit, baryt. cristoba-
lit, dolomit, chalcedén. manganokalcit. rodochrozit a zo
sulfidov arzenopyrit, tetraedrit a tennantit (Duda et al.,
1981). Najrozsirenejsim sulfidickym minerdlom je pyrit,
ktory okrem castych drobnych a nepravidelnych Zilick
tvori rozsiahle impregnac¢né zony. Pyrit tvori hypidio-
morfné, menej alotriomorfné zrnité agregaty so znakmi
po korozii. Asociuje prevazne s pyrotinom, sfaleritom
a markazitom. Je najstar$im minerdalom. V zilkdch tvori
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Obr. 4. Mapa geofyzikdlnych a geochemickych anomalii. 1 — flovce — mirkovské suvstvie (bdaden). 2 — neé¢leneny vulkanicky komplex — livové pridy.
vulkanoklastika (vulkanicky kuzel. stratovulkanicky plst). 3 - hydrotermdlne premeneny andezitovy komplex (necleneny). 4 — neky a dajky
merné odpory prostredia (n/o° = max.), 7 — relativne znizeny merny odpor: B — Schéma geochemickych anomilii: 8 — geochemické anomalie Pb
v pode > P + 25 (> 48 ppm). Y — geochemické anomadlie Zn v pode > P + 2S (> 93 ppm). 10 — geochemické anomilic Cu v pode > P + 28 (>
19 ppm). 11 — vrty.

Fig. 4. Map of geophysical and geochemical anomalies. 1 — claystone, Mirkovece Fm.. Badenian. 2 — volcanic complex. undivided (lava flows.
volcanoclastics of the volcanic cone. stratovolcanic mantle), 3 — hydrothermally altered andesite complex (undivided). 4 — neck and dyke of diorite
porphyrite (2-4 — Sarmatian)., A — Scheme of geophysical anomalies (after Tkaé. 1986): 5 — anomaly of induced polarization (less than 5 %).
6 — relatively lowest specific resistivity of the environment (n/o° = max.). 7 - relatively low specific resistivity: B — Scheme of geochemical anomalies:
8 — geochemical anomaly of lead over P + 2s (over 48 ppm). 9 — geochemical anomaly of zinc over P + 2s (over 93 ppm). 10 — geochemical anomaly
of copper over P + 2 s (over 19 ppm). 11 — drilling.
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okrajové lemy s postupnym prechodom do impregnéacii
v hornine. Zatlaca ho sfalerit a markazit. pripadne pyro-
tin II. V pyrite sa zistili aj drobné relikty pyrotinu I.

Chalkopyrit je zriedkavejsi. Nasiel sa vo forme drob-
nych impregndcii v hornine a v kremenovo-karbonéto-
vych zilkdch v asocidcii so sfaleritom, galenitom a pyri-
tom. Sfalerit i galenit vystupujui jednak vo forme drob-
nych impregndcii v hornine v asocidcii $ pyritom, ale
hlavne vo forme drobnych Ziliek a hniezd v asocidcii
s pyritom. kremenom a karbonatmi. Najmladsim sulfi-
dickym minerdlom je markazit. Tvori tabulkovité az ih-
lickovité agregdty v asocidcii s karbondatmi a casto zatlaca
starsie sulfidy. Duda in Kalic¢iak et al. (1981) vyclenil
dve mineridlne asocidcie: pyritovo-pyrotinovo-chalkopy-
ritovi a pyritovo-sfaleritovo-galenitovi.

Komplex hydrotermdlne premenenych hornin v cen-
tralnej vulkanickej zone stratovulkdnu zabera plochu
priblizne 3 km". V geofyzikdlnom poli sa prejavuje
Gplnou stratou magnetizdcie hornin a znizenym mernym
odporom. Zény intenzivnejsej pyritizdcie indikujd ano-
milie VP (Tkac, 1986 obr. 4A). Odrazom plosného roz-
sahu sulfidickej mineralizacie si sekunddrne podnogeo-
chemické anomadlie Pb a Zn (obr. 4B). Geochemické
anomalie sa v podstate plosne prekryvaju s geofyzikdlny-
mi anomdliami VP, a to na miestach povrchovych preni-
kov intruzivnych telies dioritovych porfyritov.

Zaver

V priebehu doterajsich geologickych prac sa ziskali
zakladné poznatky o geologickej stavbe stratovulkdnu
i poznatky o charaktere mineralizacie. Zistena polyme-
talickd mineralizdcia zatial nemd prakticky priemyselny
vyznam, je véak véeobecnym pravidlom, Ze prave v cen-
tralnych zénach vulkanickych $truktir sa v maximadlne;j

miere sustreduje intruzivna a hydrotermalna aktivita ve-
dica k vzniku lozisk. Vyvoj hydrotermdlnych systémov
vedicich k vzniku a akumuldcii sulfidickej mineralizdcie
viak ovplyviuji mnohé faktory. ktorych optimalna
kombindcia vedie k efektivnym zrudnovacim procesom.
Su to tektonické, latkové, vulkanologické a dalsie fakto-
ry, ktorych poznanie s vyuzitim komplexnych geologic-
kych, geofyzikdlnych a geochemickych metdd vyskumu
moze viest k dalSiemu efektivnemu vyhladdvaniu sulfi-
dickej mineralizdcie aj v tejto oblasti.
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Geological structure and metallogenesis of the Stavica stratovolcano
(Slanské vrchy Mts., Eastern Slovakia)

The Stavica stratovolcano represent relic of a Sarmatian an-
desite stratovolcano of moderate extent in the NW part of the
Slanské vrchy Mts. The individualized edifice of the volcano
with its central parts distributed within a positive gravimetric
anomaly has firstly been distinguished by Bujnakovd et al.
(1979. Fig. 1A). The structure is represented even in the magne-
tic field by decreasing magnetic properties of rocks in its central
parts and by a set of gravimetric highs around the margins
(Fig. 1B). Morphostructural analysis results point to the location
of the erruption centre over a longitudinal graben structure of
NW-SE strike in the basement (Fig. 1C).

In the stratovolcano, the central. transitional and peripheral
volcanic zones are distinguished (Fig. 1D).

The central volcanic zone creates a pronounced morphological
depression. Hydrothermally altered andesite intruded by small
diorite porphyrite bodies occurs there on the surface (Fig. 2).
Along the margins of this depression and namely in the western
and northern parts, there are relics of the volcanic cone made
of autochtonous pyroclastics and also thin andesite lava flows
preserved. The single bodies occur in periclinal positions incli-
ned from the centre of the structure.

The transitional zone (mantle of the stratovolcano) is prefer-
redly composed of pyroxene andesite lava flows containing in-
tercalations of volcanoclastics. The peripheral zone of redeposi-
ted pyroclastics and epiclastics is preserved only in shreds on the
north but mostly in the south of the stratovolcano.

The stratovolcano and its central volcanic zone are considered
to compose a basic metallogenctic unit with base metal ore. The
found ore manifestations display stockwork to disseminated
structure and the ore localizing environment is a diorite porphi-
rite intrusive body with the surrounding hydrothermally altered
rocks of the andesite complex (Fig. 3).

The main sulphidic minerals in ore are pyrite. pyrrhotite, chal-
copyrite, galena, sphalerite and marcasite whereas calcite and
quartz compose the gangue minerals (Duda et al., 1981). The
complex of hydrothermally altered rocks in the central volcanic
zone covers a 3 km- large surface area. In the geophysical field,
this area is characterized by a total effacement of rock magneti-
zation and by lower specific resistivity. Zones of heavy pyritiza-
tion are striking by anomalies of induced polarization (Tkéc.
1986: Fig. 4A). The extent of sulphidic ores is also indicated by
geochemical anomalies of lead and zinc in soils (Fig. 4b).



